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Materiat referencyjny (wymagania)

Oznaczenie 137Cs :

mleko w proszku - 5 - 15 Bg-kg!

Oznaczenie 70Sr :

mleko w proszku - 0,06 - 5 Bg-kg!
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Harmonogram pracy

« ETAP | —do dnia 13 czerwca 2023 r — przygotowanie materiatu referencyjnego,
oznaczenie stezenia promieniotwoérczego 13/Cs i °°Sr w przygotowanym materiale,
dystrybucja probek

« 15.05.2023r. — 29.09.2023 r. — wykonywanie analiz przez Placowki

« ETAP Il — do dnia 10 grudnia 2023 r. — przeprowadzenie oceny nadestanych przez
placowki wynikéw, ocena Placowek, przygotowanie raportu dla Dyrektora Centrum do
Spraw Zdarzen Radiacyjnych
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CLOR: metody, aparatura i oznaczone stezenie promieniotworcze

+137Cs - QPB 1 ,Badanie sztucznej i naturalnej promieniotwdrczosci w prébkach zywnosci i probkach srodowiskowych
metoda spektrometrii gamma”, Wydanie 11 z dnia 15.03.2021 r.

Zestaw spektrometryczny sktadajacy sie z detektora potprzewodnikowego HPGe o wydajnosci 50,0% wspotpracujacego
z analizatorem Canberra. Do oznaczania jakosciowego i iloSciowego wykorzystano oprogramowanie Genie 2000.

Kalibracje energetyczng i wydajnos$ciowa wykonano przy uzyciu Zzrédta wzorcowego - mix gamma w zakresie energii od
59,5 keV do 1836 keV.

9,31 + 0,61 B(]'kg'.I na dzief 15.03.2023 .

%90Sr - QPB 2 ,,0znaczanie stezenia promieniotworczego strontu-20”, Wydanie 9 z dnia 02.01.2020 r.

Niskottowy uktad pomiarowy oparty na licznikach przeptywowych GM (producent Riso, Dania). Tto 0,10-0,15 imp/min.
Do kalibracji stosowano roztwér wzorcowy 79Sr.

0,26 + 0,03 Bq'kg'l na dzien 18.04.2023 ..
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Kryteria oceny wynikéw pomiaru

Odrzucanie wynikéw obarczonych btedem grubym

Test Dixona Test Grubbsa

0 = |Is_-'rw I5=|.'-'|i.'|_—.'-'|i.7|

Lmay — *min

x,, — wynik watpliwy x, — wynik watpliwy 5
X, — wynik najblizszy wyniku watpliwego X — $rednia

Xmax | Xmin — WYNIiKi Najwyzszy i najnizszy s — odchylenie standardowe

Wynik jest odrzucany jezeli Q>Q,, Wynik jest odrzucany jezeli G>G,,, odczytanego z tablic.

odczytanego z tablic.

1.
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Ocena biegtosci placowek

R&znica oznaczenia w stosunku do wartosci referencyjnej

_ (xlab - Xref)

Dy, = X 100%
Xref
Wskazniki:
Xiap—X Xlap—X Xlap—X

7 = laba ref zeta = | lab ref| En — | lab refl

Ulzab+U7%ef Ulzab+U1%ef

| z|< wynik zadowalajgcy E, - < 1-wynik zadowalajgcy
2<| z|< 3 wynik watpliwy E, -> 1-wynik niezadowalajgcy

| z|>3 wynik niezadowalajgcy
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Ocena doktadnosci

Poprawnosc

Xiap — Xrer| < 2,58 X Jufab + UZ,;

Precyzja

2 U2
Yiab | ZTef o 1009% < 25% lub 30%

Xlab  Xref

Wynik jest akceptowany jezeli spetnia obydwa kryteria
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Zestawienie wynikow pomiaru stezenia
promieniotwoérczego 1°’Cs
w prébce mleka w proszku

Wyniki nadestaty 23 placowki:

17 wykonato oznaczenie tylko spektrometryczne,
3 tylko radiochemiczne,
3 obiema metodami

Spektrometria gamma:

Aparatura pomiarowa to gtéwnie detektory Nal(Tl) z
sonda 3”’x 3”, analizatorem Canberra (Tukan, TDSP)
Geometria pomiarowa: pojemnik Marinelli -

1000 ml.

Metoda radiochemiczna:
Liczniki Sapos,spektrometr beta ASA-100 f-my Canberre
| TDSP-1 z sonda scyntylacyjng
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Wartosc referencyjna
stezenia
promieniotwdérczego
137cs
(k=2), [Ba-kg™]

9,3110,61

Metoda

spektrometryczna
Kod 137Cs
placowki Stezenie

promieniotwdrcze
z niepewnoscia

(k=1), [Ba-kg™]
2 10,0+1,4
7 9,5+0,6
11 9,60+0,43
4 92+1,3
6 8,71+0,48
15 8,9510,45
20 9,85%+1,95
9 9,51+0,69
1 9,87 10,74
5 9,43+1,18
23
21
24
19 9,7+1,94
25 15,44 £ 0,92
8 9,92+0,51
10 10,5+ 0,6
12 9,6310,81
17 9,810,74
13 9,8+0,8
16 8,94 £ 0,50
14 9,64 t 3,59
3 9,34 +0,47

Metoda
radiochemiczna
137cs
Stezenie
promieniotworcze z
niepewnoscig (k=1)
[Ba-kg?]

11,28 +1,69

9,49 +£1,90

9,18+ 0,90
9,3810,89
9,54 £ 0,67

9,3110,61



Wyniki stezenia promieniotworczego 1°’Cs oznaczonego metoda
spektrometryczna i radiochemiczng w probce mleka w proszku
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Roéznica wartosci pomiaru stezenia promieniotworczego 137Cs w stosunku
do wartosci referencyjnej
(préobka mleka w proszku, metoda spektrometryczna i radiochemiczna)
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Wskazniki z i zeta

(probka mleka w proszku, metoda spektrometryczna i radiochemiczna)

3,30
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Liczba E,
(probka mleka w proszku, metoda spektrometryczna i
radiochemiczna)
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Ocena poprawnosci i precyz;ji
(prébka mleka w proszku, metoda spektrometryczna i
radiochemiczna
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Ocena wynikéw stezenia °°Sr w probce mleka w proszku
oznaczonego metoda radiochemiczna

kod Placowki
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Podsumowanie: 13/Cs w probce mleka w proszku

Placowki wykonaty:

20 oznaczen spektrometrycznych
6 — oznaczen radiochemicznych

odrzucono 2 wyniki po jednym w kazdej metodzie

réznica w stosunku do wartosci referencyjnej w granicach + 25%, zeta<2, liczba E, <1 - 92%
wynikéw

wskaznik z < 2 — 88% wynikow

precyzja i poprawnos$é — 88% wynikéw
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Podsumowanie: 99Sr w probce mleka w proszku

Dwie placoéwki oznaczaty stezenie promieniotworcze w probce mleka w proszku.

Nadestane wyniki istotnie réznity sie od wartosci referencyjnej. Zostaty odrzucone.
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Ocena placowek bioracych udziat w pomiarach porownawczych
w zakresie oznaczania stezenia 13’Cs w latach 2021-2023
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Ocena Placowek wykonujacych pomiary stezenia
promieniotwoérczego 13’Cs w latach 2021-2023 — réznica w stosunku
do wartosci referencyjnej
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Ocena Placowek wykonujacych pomiary stezenia
promieniotwoérczego 13'Cs w latach 2012-2023— wskazniki z i zeta
(metoda radiochemiczna)
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Ocena Placowek wykonujacych pomiary stezenia
promieniotwoérczego 13’Cs w latach 2021-2023— wskazniki z i zeta
(metoda spektrometryczna)

4,50 4,00
4,00 i 3,50
3,50
3,00 i
3,00
2,50 : g
N2,50 ; .
| |
.EZ}OO -| ‘ 8 2’00 E E
% | = | |
I ! f= H =
31,50 {1 H ‘® 1,50 ] i i
'i i - - H =
i i S i i §
1,00 il 1,00 ) 7 T
’ WA LI 0,50 1 EEE B f AaEnE M : i
0,00 < e — - utl thi B o s o BB B I A Bl iH el A B 3
B[ ¥H| $HI #H EH #E[ R BH | B[] J= QR (0 H g=  SH | AH
13 2 10 8 9 1 3 17 5 11 6 2016 19 1525 7 14 12 4 0,00 == e e e e e A e A
13 2 10 8 20 9 3 1 1917 6 11 5 16 1525 4 14 7 12
kod placowki
kod placowki
K12021r. O2022r E2023r. ®|2021r. E2022r. 02023r.

Seminarium sprawozdawcze CLOR za 2023 rok, kwiecien 2024

%ﬁ, CENTRALNE LABORATORIUM OCHRONY RADIOLOGICZNEIJ




Ocena Placowek wykonujacych pomiary stezenia
promieniotwoérczego 3’Cs w latach 2021-2023- Liczba E,
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Ocena Placowek wykonujacych pomiary stezenia
promieniotworczego °°Sr w latach 2021-2023

Rok matryca Oznaczane stezenie
promieniotworcze °°Sr
2021 Woda pitna 2,70+ 0,24 Bqg-I*
2022 Woda powierzchniowa 15,37 + 1,46 Bqg-I!
2023 Mieko w proszku 0,26 + 0,03 Bqg-kg™.
2023 2022
Mleko w proszku Woda powierzchniowa
Btad Poprawnosc¢/ Kod Btad Poprawnosc¢/
wzgledny precyzja placéwki wzgledny precyzja
w % w%
X 3 + +
Seminarium sprawozdawcze X 20 - W

CLOR za 2023 rok, kwiecieh 2024

2021
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Btad Poprawnosc¢/
wzgledny precyzja
w %
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Ocena placowek 2021 -2023

H37Cs : wykonano 78 oznaczen spektrometrycznych i 18 radiochemicznych
odrzucono tylko dwa wyniki (po jednej w kazdej metodzie) - 2,1% wszystkich wynikéw
1 wynik przekraczat £ 25% wartosci referencyjnej - 1,0%

3 wyniki - wskaznik z >3 wyniki watpliwe - 3,1%

2 wynik - wskaznik zeta >3 - 2,1%

4 wyniki - Liczba E, >1 - 4,2%

Poprawnosc i precyzja —-spetnione dwa warunki - 94% wynikéw
Placowki wykonujace oznaczenia 13’Cs potwierdzity swoje kompetencje .
>9Sr: wykonano 6 oznaczen

Z oznaczaniem stezenia ?9Sr placéwki maja problemy.
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