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Pomiary skazen promieniotworczych
w probkach wody, osadow dennych i w rybach
w ramach prowadzonego monitoringu
skazen promieniotworczych Morza Battyckiego

M. Suplinska, K. Wiatr, A. Fulara, A. Matysiak, B. Rubel, M. Kardas, K. Pachocki

PRACA WYKONANA ZGODNIE Z UMOWA Z PAA NR 44/2022/CEZAR/72




Badania prowadzone zgodnie z wymaganiami PAA:
* Rekomendacja HELCOM 26/3
* oraz oznaczenia:

20Sr w osadach dennych

3H i %2°Ra w wodzie

Prace zwigzane z monitoringiem Morza Battyckiego pod
auspicjami HELCOM prowadzone sa w CLOR od roku 1985.

Baltic Sea




POMIARY SKAZEN PROMIENIOTWORCZYCH W WODZIE MORSKIEJ

Oznaczenia wykonano w probkach wody z warstwy powierzchniowej oraz przydenne;j

1. 137Cs, 40K - spektrometria gamma

2. 225Ra - metoda emanacyjna, poprzez pomiar
aktywnosci alfa radonu i jego krotkozyciowych
produktow rozpadu metoda scyntylacyjna

3. 3H - metode polegajaca na elektrolitycznym
ilosciowym wzbogaceniu trytu w probkach,
destylacji koncentratow i pomiarze ich
radioaktywnosci za pomoca spektrometrii
cieklo-scyntylacyjnej




Stezenia promieniotworcze '37Cs i 226Ra w wodzie potudniowego Battyku
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Srednie stezenia 137Cs i 226Ra w wodzie powierzchniowej w latach 1990-2022
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Stezenie promieniotworcze 4°K w funkgji zasolenia, 2022 r.

y = 342,59x + 406,3
R? = 0,9803

Zasolenie [%o]

W przypadku 4°K obserwuje sie
dodatnia korelacje pomiedzy
zasoleniem i stezeniem.

zasolenie wod obejmowato zakres
7,21 + 14,90 /.

stezenia “°K byto w zakresie
2758 + 5579 Bq m3




Tabela 1. Probki ryb pobrane w 2022 roku

Zakres
Glebokosé¢ | Liczba | dtugosciryb
[m] ryb [em]
92

1 PL2 135 10-11

2 PL2 75 163 9-11

3 szprot PL1 62 140 9-11
4 PL2 24 120 10-13
5 PL1 51 150 10-13

6 PL4 28 14 21-33

7 PL4 28 10 28-31
8 dorsz PL1 62 12 19-25
9 PL2 92 9 26-39

10 PL1 102 9 23-33
137Cs, 49K - spektrometria :1 PL4 :‘1’ :: :g;g
2 PL2 =

gamma 13 éledz PL1 62 38 15-22
226Ra - metoda emanacyjna, 14 PL4 28 30 16-22
poprzez pomiar aktywnosci 15 PL1 102 37 15-20
alfa radonuii jego 16 PL2 22 8 16-27
kréotkozyciowych 17 PL2 92 9 18-26
produktéw rozpadu :g stornia :::‘11 zg 173 ?:;;
metoda scyntylacyjna 20 PL1 51 10 25-31

Materiat do badan stanowito 20 probek ryb




Tabela 2. Srednie stezenia promieniotwércze 137Cs, 4K i 226Ra oraz zakresy ich stezen
w rybach z Battyku Potudniowego, w roku 2022

Liczba Gatunek/ Masa 137Cs 40K 226Ra

probek | Liczba sztuk | probek [g] | [Bqkg' s, | [Bakg'aml | [Bqkg' g,

Szprot 2,20 +0,17° 123 + 3 0,069 * 0,004

5 985-1505
708 2,10 = 2,50 121+ 128 0,065 - 0,073
Dorsz 2,82 £ 0,11 1181+ 6 0,077 = 0,006

5 800-1140
54 2,71 = 2,94 111+ 124 0,071-0,085
Sledz 2,07 + 0,21 127 + 13 0,021 + 0,002

5 809-946
174 1,77 = 2,35 112 = 147 0,018 - 0,023
Stornia 2,73 + 0,35 93 £+ 10 0,050 + 0,006

5 544-627
47 2,31 + 2,78 83 + 107 0,045 - 0,060

Srednia 2,42 + 0,35 115 + 15 0,054 + 0,025




Srednie stezenia promieniotwdrcze 137Cs w miesie ryb battyckich, 1989-2022
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Oznaczenia wykonywane byty w stratyfikowanych prébkach rdzeniowych

W kazdej lokalizacji pobierano sze$¢ prébek rdzeniowych, ktdre dzielono na 12 warstw. Prébki z
tych samych warstw tgczono.
W kazdej lokalizacji pobierano takie po jednej prébce rdzeniowej bez podziatu (warstwa 0-19cm)

Materiat do badan stanowito 78 probek osadéw dennych.

1. 137Cs, 40K - spektrometria gamma

2. 239,240py 238py - metoda radiochemiczna, z
zastosowaniem znacznika 2*2Pu. Pomiar aktywnosci
plutonu po jego elektrodepozycji wykonywano
metodg spektrometrii alfa

3. 99Sr-metoda radiochemiczna poprzez pomiar
stezenia promieniotwaorczego °°Y, po ustaleniu
rOwnowagi promieniotworczej 2°Sr — 20y




Rozmieszczenie stezen promieniotworczych 137Cs w gtab osadow dennych

137CS, Bq kg_lsm
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Najwyzsze st¢zenia promieniotwoOrcze
137Cs w poszczegolnych stacjach:
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P-110 160+4Bqkg!  (4-5cm)
P-116 211+8Bgkg! (2-3cm)
P-1 165+6Bgqkg! (2-3cm)
P-140 96,8+3,6 Bgkg?! (2-3cm)
P-5 47,4 +3,1 Bqkg?! (4-5cm)
P-39 53,3+3,3Bqgkg! (2-3cm)
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Rozmieszczenie stezen izotopow plutonu w gtab osadow dennych

W P 116 obserwuje sie maksimum stezenia 239:240py
4,26 + 0,14 Bq kg'',,,, (5-7 cm)
W P 39 maksymalne stezenie 23%240Py wynosito

Stezenie [Bq kg™]
2 3

0
) 1,75 + 0,07 Bq kg'',,,, (5-7 cm)
4
T 6
= g
9 10 Stezenie 238Pu byto w zakresie
% b wP 116 0,003 + 0,129 Bq kg,
o awP39 0,003 + 0,076 Bq kg,
5 14
1 ¢ PLI6PU-239,240  —@—P116Pu-238 Sredni stosunek aktywnosci izotopow
18 —8—P39Pu-239,240 —@— P39 Pu-238 238py / 239.240py wynosit 0,028
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Tabela 3. Stezenia °°Sr w osadach dennych oraz 137Cs i 239240Py w warstwie 0-19 cm

Punkt poboru

P110

Zatoka Gdanska
P 116

Zatoka Gdanska
P1

Glebia Gdanska
P 140
Basen Gotlandzki
P5
Gotlebia Bornholmska
P 39
Basen Bornholmski

Stezenie °°Sr w osadach dennych

0Sr
[Bqkg']
2022

4,00 £ 0,55
4,14 + 0,62
3,85+0,58
4,26 + 0,53
3,40 + 0,44

3,99 + 0,42

w latach 2018-2022

137cs
[Bqkg']
2022

90,5 +4,2
56,9 +4,1
59,6 + 4,8
49,4+ 2,5
29,0+2,2

23,8+ 2,1

%sr, Bqkg™?,,,

239,240py

[Bqkg™']
2020-2022

1,176 + 0,08
1,87 +0,17
1,97+ 0,12
0,81 + 0,04
0,57 + 0,04

0,87 + 0,09

2018 m2019 m2020 w2021

m 2022 Mm$rednia2018-2022

P110

P116

P140
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PODSUMOWANIE

% Stezenia 13Cs w wodzie battyckiej maleja sukcesywnie w latach.
Zauwazalny jest wptyw wlewoéw wod z Morza Péinocnego, obnizajacy
stezenia 3’Cs w wodach przydennych, blizszych Cie$ninom Dunskim.

D)

L)

% Stezenia 3H w wodzie potudniowego Baltyku z warstwy powierzchniowej
oraz przydennej mieszcza si¢ W zakresie st¢zen trytu typowego dla catego
obszaru Battyku.

% Stezenie promieniotworcze ¥’Cs w rybach battyckich zmniejsza sie

sukcesywnie w czasie. W $ledziu i szprocie stezenia 3’Cs zblizone sg do

stezen oznaczanych przed awarig czarnobylskg, w dorszu i storni wcigz
jeszcze obserwuje si¢ stezenia wyzsze niz przed awarig.

L0




R/
0.0

Najwyzsze st¢zenia promieniotworcze 3’Cs wystepowaly W goérnych
warstwach osadu i malaty w glab profili osadowych. Tak jak w poprzednich
latach, obserwowano rdznice w stezeniach 13’Cs zwigzane z lokalizacja.
Najwyzsze stezenia 239240Pu i 238Py wystepowaly w glebszych warstwach
osadu, stosunek 238Pu do 23%20Pu wynosit srednio 0,03 + 0,01, byt wiec
typowy dla opadu promieniotwérczego W okresie prébnych wybuchow
jadrowych.

Stezenia promieniotwoércze 2°Sr w osadach dennych sa wyrownane w calym
potudniowym rejonie Morza Battyckiego. Gtéwnym zrodiem 2°Sr byt opad
promieniotwérczy po prébnych wybuchach jadrowych, a skazenia Potkuli

Poinocnej z tego zrodta byty rownomierne.




Dziekuje za uwage
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