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Naturalne Szeregi promieniotworcze
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Rys. 1 a) Szereg Uranowo-radowy, b) Szereg Torowy [1]
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Stosowane metodyki

POVEES ISO 22908:2020 Water quality —
Radium 226 and Radium 228 — Test

A Procedure for the Rapid method using liquid scintillation
Determination of 2°Ra and *2Ra counting

in Drinking Water by Liquid

Scintillation Counting

LAEA Analytical Quality in Nuciear Applications Series No. 38

JATIONAL ATOMIC
Y AGENCY, VIENNA,
2014
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Schemat metodyki
Etap | — strgcania Ba/Ra i PbSO,:

o Zakwaszenie préoby 10 M HCI
o Dodano 2ml nosnika Baru

o Dodano 2ml nos$nika otowiu
o Dodano 4 ml 9M H,SO,

o Dodano 5g (NH,),SO,

» stragcanie osadu na gorgco

o Oddzielono supernatant po odwirowaniu

Etap Il — Przygotowanie analitu do
pomiaru:

o dwukrotnie przemyto osad wodg destylowang
o osad rozpuszczono czesciowo w 4 ml gorgcego EDTA

» w celu uzyskania stabilnej zawiesiny, zwartos¢
probéwki wytrzgsano za pomocg vorteksu.

o zawiesine przeniesiono ilosciowo do naczynka
scyntylacyjnego i dodano 14 ml koktajlu
scyntylacyjnego.
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Etap Il — Odzielenie Ra/Pb:

o Rozpuszczenie osadu w 10 ml EDTA

o Dodano 3 ml r-r (NH,),SO,

o Obnizono pH r-r do ok. 4,2 - 4,5 za pomocg CH;COOH
» nastepuje ponowne strgcanie osadu

o Oddzieleno supernatant po odwirowaniu

» Powyzsze czynnosci powtorzyc¢ po raz drugi

Etap IV — Pomiar :

o Przed pomiarem naczynko z probg wstawionona 1 h
do lodowki, a nastepnie na 30 min do aparatury
pomiarowej

o czas pomiaru: 120 min

o Czynnik dyskryminacji: 118




Rozdziat Alfa/Beta
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r In Use: 118-118 1.215 5.64 8122.2
7 Computed: 71-134 1.136 5.84 9482.8
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5 In Use: 118-118 1.201 5.71 8030.8
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Rys. 2. Czynnik Dyskryminacji wyznaczony przy uzyciu 90-Sri 241-Am
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Widma pomiarow
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Rys. 5. Roztwér 226-Ra i 228-Ra
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Wydajnos¢ zliczen
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(CZBA DNI Procedura Badania wtasne
rownoczesnego
oznaczania 226-
Ra, 228-Ra
€206ra228rRa — WYdajnosc zliczen dla danego izotopu
N 2o6ra/228ra — Stata rozpadu danego izotopu [1/s] € Ra226 LE Ll
A, o6ra228ra - aKtywnos¢ promieniotworcza wzorca [Bq/kg]
Ms 206ra/228Ra — Masa wzorca [kg]
ns — zliczenia wzorca po odjeciu tta [imp/s]
t, — czas pomiedzy datg pomiaru, a datg referencyjng wzorca [s] £ Ra228 0,646 1,52
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Wydajnos¢ proby kontrolnej

Proba Kontrolna
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€% o6Rrai228ra — WYdajnosc procesu
N 5o6rao0sra — Stata rozpadu danego izotopu [1/s] ECR 296 0,908 0,661
As6ran2sra — aKtywnos¢ promieniotwdrcza masowa wzorca a
w prébie kontrolnej [Bg/kg]
Mq_2o6ra/228Ra — MAsa wzorca w probie kontrolnej [kg]
nt — zliczenia analitu po odjeciu tta [imp/s] C
tt — czas pomiedzy datg pomiaru, a datg referencyjng wzorca [s] E Ra228 0'516 0'794
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Odzysk
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Dalsze perspektywy metodyki wynikajace
Z przeprowadzonych prac

- Optymalizacja punktu PSA

- Wykonanie walidacji obejmujacej:
- zakres liniowosci metody
- Precyzja pomiaru w warunkach powtarzalnosci
- Precyzja pomiaru w warunkach odtwarzalnosci
- wyznaczenie granicy oznaczalnosci
- obcigzenie metody

- 0szacowanie niepewnosci pomiaru
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