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ZASADY OCENY SUROWCČW I MATERIAĝČW STOSOWANYCH 
W BUDOWNICTWIE
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f2 = SRa [Bq/kg ]

1. f1Ò 1,2 i f2Ò 240 Bq/kg - w odniesieniu do surowc·wi materiaĞ·wbudowlanych stosowanych w
budynkach przeznaczonych na pobyt ludzi lub inwentarza Ƭywego;

2. f1 Ò 2,4 i f2 Ò 48 0 Bq/kg ðw odniesieniu do odpad·wprzemysĞowychstosowanych w obiektach
budowlanych naziemnych wznoszonych na terenach zabudowanych lub przeznaczonych do zabudowy
w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego oraz do niwelacji takich teren·w;

3. f1Ò 4,2 i f2Ò 1200 Bq/kg ðw odniesieniu do odpad·wprzemysĞowychstosowanych w czŔƐciach
naziemnych obiekt·wbudowlanych niewymienionych w punkcie 2 oraz do niwelacji teren·w
niewymienionych w punkcie 2;

4. f1Ò 8,4 i f2Ò 2400 Bq/kg ðw odniesieniu do odpad·wprzemysĞowychstosowanych w czŔƐciach
podziemnych obiekt·wbudowlanych, o kt·rychmowa w punkcie 3, oraz w budowlach podziemnych,
w tym w tunelach kolejowych i drogowych, z wyĞŅczeniemodpad·wprzemysĞowych
wykorzystywanych w podziemnych wyrobiskach g·rniczych.
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Metoda pomiaru promieniotw·rczoƐci naturalnej w surowcach i 
materiaĞach budowlanych

ü Sonda scyntylacyjna NaJ(Tl) 2óx2ó

ü Domek osĞonny z oĞowiu o gruboƐci 

Ɛcian 50 mm

ü Analizator typu MAZAR 

ü Wzorce kalibracyjne 

ü Okna pomiarowe analizatora: 

ü
40K ðod 1,26 MeV do 1,65 MeV, 

ü
226 Ra ðod 1,65 MeV do 2,30 MeV, 

ü
228 Th ðod 2,30 MeV do 2,85 MeV.  

ü Zakresy pomiarowe pozwalajŅ na wyznaczenie stŔƬeŻ naturalnych izotop·w promieniotw·rczych 
40K, 226 Ra i 228Th na podstawie, kt·rych wyznaczane sŅ wskaƪniki aktywnoƐci f1 i f2. 

ü Kalibracja ðpomiary trzech objŔtoƐciowych wzorc·w i pomiarze matrycy wzorc·w . 

ü Geometria ƪr·deĞ wzorcowych i pr·bek - pojemniki typu Marinelli 1,7 dm 3. 

ü GŔstoƐĹ ƪr·deĞ wzorcowych - 1,6 g/cm 3, a pr·bek od 0,6 do 2,0 g/cm3.

ü Pr·bki sŅ suszone, rozdrabniane, przesiewane przez sito o gruboƐci oczek 2 mm, pakowane do 
pojemnik·w i szczelnie zamykane. 

ü Pr·bki sŅ badane dopiero po ustaleniu siŔ r·wnowagi promieniotw·rczej pomiŔdzy radem 226 Ra i 
bizmutem 214 Bi oraz torem 228 Th i talem 208 Tl, po czasie od 5 do 14 dni. 

ü Pomiary wykonywane sŅ w seriach wielokrotnych powt·rzeŻ ((od 5 do 32) x 2000 s) dla kaƬdej 
pr·bki.
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BADANIA PROMIENIOTWČRCZOƏCI NATURALNEJ W SUROWCACH 
I MATERIAĝACH BUDOWLANYCH

W 2020 roku Laboratorium Pomiar·w Promieniotw·rczoƐci Naturalnej 

opracowaĞo 48sprawozdaŻ z badaŻ zawierajŅcych wyniki pomiar·w i 

ich interpretacjŔ zwiŅzanŅ z zastosowaniem materiaĞ·w i surowc·w 

budowlanych reprezentowanych przez badane pr·bki.

Rodzaje i iloƐci pr·bek:

- mieszanina popioĞowo-ƬuƬlowa 26

- odpady paleniskowe 7

- ƬuƬel 8

- pozostaĞe 7
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Cağkowita liczba zbadanych pr·bek od 1980 do koŒca 2020 roku:51244
Liczba zbadanych pr·bek w 2020 roku:1046

Surowce pochodzenia naturalnego: 88
Surowce pochodzenia przemysğowego: 781
Materiağy budowlane:177
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WartoƐci Ɛrednie i zakres wskaƪnik·w aktywnoƐci f1 i f 2 dla wybranych 
pr·bek badanych w 2020 roku

[ƛŎȊōŀ ǇǊƽōŜƪ
|ǊŜŘƴƛŀ 
ǿŀǊǘƻǏŏf1

Zakres 
ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ Ŧ1

|ǊŜŘƴƛŀ 
ǿŀǊǘƻǏŏf2

[Bq/kg]

Zakres 
ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ Ŧ2

[Bq/kg]

Surowce pochodzenia naturalnego

_ǳǇŜƪ 
ǇǊȊȅǿťƎƭƻǿȅ

5 0,90 0,68 ς1,06 90,7 44,4 ς124,2

Kruszywo 50 0,95 0,02 ς1,22 100,3 1,1  - 143,3

Piasek 7 0,15 0,09 ς0,21 10,8 4,7 ς17,9

YŀƳƛŜƵ
4 0,24 0,16 ς0,28 36,2 25,9 ς44,3

Gips 18 0,05 0,02 ς0,19 7,4 0,7 ς27,6
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WartoƐci Ɛrednie i zakres wskaƪnik·w aktywnoƐci f1 i f 2 dla 
wybranych pr·bek badanych w 2020 roku

wƻŘȊŀƧ ǇǊƽōƪƛ
Liczba 
ǇǊƽōŜƪ

|ǊŜŘƴƛŀ 
ǿŀǊǘƻǏŏf1

Zakres 
ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 

f1

|ǊŜŘƴƛŀ 
ǿŀǊǘƻǏŏf2

[Bq/kg]

Zakres 
ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 

f2

[Bq/kg]

{ǳǊƻǿŎŜ ǇƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜƎƻ

tƻǇƛƽƱ ƭƻǘƴȅ 228 1,16 0,07 ς3,90 133,5 8,8 ς290,7

ÀǳȍŜƭ 86 0,86 0,37 ς1,33 99,8 13 ς199,4

aƛŜǎȊŀƴƛƴŀ ǇƻǇƛƻƱƻǿƻ
ȍǳȍƭƻǿŀ

69 0,82 0,19 ς1,15 91,1 19,1 ς136,6

tƻǇƛƽƱ z produktami 
odsiarczania

139 1,06 0,73 ς1,33 138 90 ς198

YǊǳǎȊȅǿƻ Ȋ ȍǳȍƭƛ16 0,80 0,19 ς1,02 87,4 28 - 116
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WartoƐci Ɛrednie i zakres wskaƪnik·w aktywnoƐci f1 i f 2 dla 
wybranych pr·bek badanych w 2020 roku

wƻŘȊŀƧ ǇǊƽōƪƛ
Liczba 
ǇǊƽōŜƪ

|ǊŜŘƴƛŀ 
ǿŀǊǘƻǏŏf1

Zakres 
ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ Ŧ1

|ǊŜŘƴƛŀ 
ǿŀǊǘƻǏŏf2

[Bq/kg]

Zakres 
ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ Ŧ2

[Bq/kg]

aŀǘŜǊƛŀƱȅ ōǳŘƻǿƭŀƴŜ 

ǇƱȅǘƪƛ
ceramiczne

36 0,93 0,54- 1,36 85,6 42,10 ς155,9

Cement 26 0,51 0,24 ς0,76 72,0 26,7 ς125,5

5ŀŎƘƽǿƪŀ 8 0,49 0,40 ς0,56 34,0 26,0 ς38,3

Beton 
ƪƻƳƽǊƪƻǿȅ

15 0,15 0,11 ς0,18 10,3 5,0 ς18,4

Bloczki 
ceramiczne

6 0,52 0,41 ς0,65 35,0 25,1 ς41,6
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²ŀǊǘƻǏŎƛ Ŧ1i f2Řƭŀ ǇƻǇƛƻƱƽǿ ǿ ƭŀǘŀŎƘ мфул - 2020

 Ŧм ǏǊΦ Ŧн ǏǊΦ
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Rodzaj surowca Liczba
ǇǊƽōŜƪ

f1 < 1,2 i
f2< 240 Bq/kg  
ό҈ ǳŘȊƛŀƱύ

1,2 < f1Җ нΣп lub
240 Bq/kg < f2Җ пул Bq/kg  

ό҈ ǳŘȊƛŀƱύ

SUROWCE  POCHODZENIA  PRZEMYSĞOWEGO

tƻǇƛƽƱ ƭƻǘƴȅ 228 165 (72,4 %) 62 (27,6 %)

ÀǳȍŜƭ 86 84 (97,7 %) 2 (2,3 %)

aƛŜǎȊŀƴƛƴŀ ǇƻǇƛƻƱƻǿƻ-
ȍǳȍƭƻǿŀ

69 69 (100 %) 0

tƻǇƛƽƱ Ȋ ǇǊƻŘǳƪǘŀƳƛ  
odsiarczania

139 92 (66,2%) 47 (33,8 %)

YǊǳǎȊȅǿƻ Ȋ ȍǳȍƭƛ16 16 (100%) 0

a!¢9wL!_¸BUDOWLANE

tƱȅǘƪƛceramiczne 36 30 (83,3 %) 6 (16,7%)
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Podsumowanie 

üZa 2020 rok wprowadzono do bazy wyniki dla 1046 pr·bekzmierzonych przez
17 laboratori·wz terenu caĞejPolski .

ü W 2020 r. odnotowano :

üwyƬszŅƐredniŅwartoƐĹwskaƪnik·waktywnoƐcif1 i f2 dla popioĞ·wlotnych w
por·wnaniudo 2019 r.

üwyƬszŅƐredniŅwartoƐĹwskaƪnik·waktywnoƐcif1 i f2 dla cement·wi ceramiki
budowlanej w por·wnaniudo 2019 r.

ü W przypadku surowc·wpochodzenia przemysĞowegowskaƪnikiaktywnoƐcif1 i
f2 nie speĞniajŅkryteri·wdla budownictwa mieszkaniowego dla 33 ,8 % pr·bek
popioĞ·wz produktami odsiarczania, 27 ,6 %pr·bekpopioĞ·wlotnych .

ü16 ,7 % pĞytekceramicznych wyprodukowanych w 2020 roku nie zostaĞo
dopuszczone do zastosowania w budownictwie mieszkaniowym .



Dziŉkujŉ za uwagŉ 


