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W 2025 roku zakres przedmiotowego zaméwienia objat:
1. Pobranie probek wody w trzech wskazanych miastach Polski.

Praca zostata wykonana zgodnie z ponizszym wyszczegdlnieniem:

Tabela 1. Wykaz miast i liczby ujed wody.

Lp. Miasto Liczba ujec
1. Czestochowa 4
2. Opole 2
3. Plock 2

2. Wykonanie oznaczef:

= stezema Cs-137;

= stezema Sr-90;

- stezema H-3;

= catkowite) promieniotworczoéci alfa 1 catkowite) promieniotworczosct beta;

= stezemia Ka-226 1 1zotopdw uranu (7-238, U-234, U-235) w przypadku przekroczenia
wartodct 0.1 Ba/l catkowite) promieniotworczosc: alfa;

= stezemua K-40 1 Ra-228, w przypadku przekroczema wartosci 1 Bg/l catkowitey
promieniotworczodct beta
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3. Opracowanie 1 analize wynikéw otrzymanych dla prébek wody.

Na podstawie otrzymanych wynikéw zostaly obliczone obciazajace dawlkn skuteczne od
rocznego spozyveia wody dla osob w réznych kategonach wiekowych. Do obliczen przyjeto
nastepujace zatozenia:

= dzieci do 1-go roku Zycia — przyjeto spozycie wody 250 Urok;
= dziect wwieku 1 —10 lat — przyjeto spozycie wody 350 Lrok;
= miodziez wwieku od 11 do 17 lat — przyjeto spozycie wody 540 Urok;
= osoby dorosle — przyjeto spozycie wody 730 Urok.

4. Przygotowanie sprawozdania.




Lp. Miasto Ujecie wody Data poboru
1. Czestochowa Ujecie wody Wierzchowisko 08.09.2025
2 Ujecie wody Mirow 08.00.2025
3. Ujecie wody Eobodno 08.00.2025
4. Ujecle wedy Olsztyn 08.00.2025
3. Opole Ujecie wody Zawada 23042025
6. Ujecie wody Grotowice 23042025
1. Plock SUW przy u. Gomej 56B 15.04. 2023
5. SUW przy u. Gory 64 15.04.2025




CZESTOCHOWA

Woda dostarczana mieszkatficom pochodzi z 4 gléwnych wed wody, zlokalizowanych na
terenie miasta 1 powiatu czestochowskiego oraz z wecia zlokalizowanego na terenie powiatu
ktobuckiego w miejscowosci Lobodno. Miasto zaopatruje sie w wode do celéw komunalnych
wylacznie z wec wod podziemnych polozonych na terenie miasta 1 w jego najblizszym
sasiedztwie.

Mieszkaticy miasta zaopatrywani s3 w wode podawana z nastepujacych wec:
- ujecie wody Wierzchowisko

- ujecie wody Olsztyn

- wjecie wody Mirdw

- ujecie wody Lobodno

W Tabeli 3 zawarto informacye dotyczace miejsc z ktérych zostala pobrana woda w
Czestochowie.

Tabela 3. Migjsca poboru prébek wody wodociggowef i charalierysivka wjed wody pobrangf w Czestochowie.

Wodociag Zrodlo zaopatrzenia w wode

Ujecie wody Wierzchowisko | Ujecie zasilane jest woda 5 studni glebinowych oraz Zrodia.

Ujecie wody Mirow Ujecie wody Mirow zasilane jest woda z 12 studmi glebinowych

Ujecie wody Lobodno Ujecie wody Lobodno zlokalizowane jest na terenie gmin Klobuck i
Miedzno. Sktada sie z 5 studni o glebokosciach 6970 m.

Ujecie wody Olsztyn Ujecie wody zasilane jest z 9 studni glebinowych. Przed podaniem do
sieci jest ona dezynfelkowana przez chlorowanie.
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OPOLE

Wodociag

Zrodlo zaopatrzenia w wode

Ujecie wody Zawada

Woda pobierana z ujecia zabezpiecza 65% potrzeb Opola. Woda uymowana
jest poprzez 18 studni glebinowych. 17 studni o glebokosei 30-100 m uymuje
wode z poziomu czwartorzedowegzo natomiast jedna studnia uymuje wode z
gtebokoscl 700 m z poziomu pstrego piaskowea.

Ujecie Grotowice

Woda pobierana z tego ujecia zabezpiecza dostawy wody dla Opola w
23%. Woda ujmowana jest z poziomu wapienia muszlowego przez 2
studnie glebinowe o glebokosc: 160 m.
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PLOCK
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Wodociag

Zrodlo zaopatrzenia w wode

SUW przy u. Gome) 368

SUW zaopatrywana jest w wode surowa z wjec glebinowych (dwa poziomy
wodonosne) w Borowiczkach Pienkach oraz w wode powierzchnmiowa z
rzebt Wisly, za posrednictwem ujecia Grabowka. Oba rodzaje wod
poddawane sa procesowi uzdatniania 1 w trakcie tego procesu sa laczone ze
zo0ba a nastepnie doprowadzane za do wspélnych zbiornikow wody czyste) 1
dalej tloczone do miejskie) sieci wodociagowe).

SUW przy u. Gory 64

Woda pochodzi z dwoch studni glebmmowych, ktore czerpia wode =z
czwartorzedowego poziomu wodonosnego. Woda z poszezegolnych studm
pompowana jest do stacyi vzdatniznia przy pomocy pomp glebinowych
zamstalowanych w poszczegolnych  studmiach.  Studmie te pracuja
naprzemiennie. Technologia uvzdatniania wody pelega na usuwanio
zwiazkow Zelaza 1 manganu z ujmowane] wody.
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Cs-137i Sr-90 w wodzie

Metoda oznaczania Cs-137 polega na selektywnej sorpcji cezu na ztozu
fosforomolibdenianu amonu (AMP) i pomiarze aktywnosci 3 preparatu.

Do oznaczen 9°Sr stosowano metode polegajacg na oznaczeniu Y,
krétkozyciowego izotopu (T, , - 64,2 h) powstajgcego w wyniku rozpadu 2°Sr.
Do pomiaru aktywnosci '37Cs i 99Sr stosowano niskottowy zestaw
aparaturowy, produkcji dunskiej, oparty na licznikach przeptywowych GM
(Riso GM-25-5) o biegu wtasnym okoto 0,2 imp/min.




H-3

Pobrane probki wody sg destylowane, nast¢pnie mieszane ze scyntylatorem w
stosunku 1:1. Pomiar aktywnosci B wykonywany jest w spektrometrze
ciekloscyntylacyjnym. Fot. 2 przedstawia wykorzystywany do badan licznik ciekto-
scyntylacyjny Quantulus GCT 6220.

Laboratorium Analiz Radiochemicznych i1 Spektrometrycznych posiada
akredytacje PCA nr AB 1215. Do badan H-3 wykorzystujemy procedure¢ QPB 3
Oznaczanie st¢zenia promieniotworczego trytu. Wydanie 10 z dnia 02.01.2020 r.




Catkowita promieniotwdorczosc¢ alfa i beta

Probke wody o objetosci 4 litrow odparowano do 50 ml. Przenoszono do parownicy
porcelanowej, dodano kilka kropli H,SO, i odparowano do sucha. Parownice
umieszczono w piecu i pozostawiono w temp. 350°C przez 30 min. Po wystudzeniu
suchg pozostatos¢ ucierano w parownicy i wazono. Przenoszono 250 mg suchej
pozostatosci do miseczki pomiarowej. Do pomiaru aktywnosci beta zastosowano
niskottowy zestaw aparaturowy, produkcji dunskiej, zbudowany z licznikdw
przeptywowych GM (Riso GM-25-5) o biegu wtasnym okoto 0,2 imp/min. Pomiar
radioaktywnosci beta prowadzono dwukrotnie po 180 min. Uktad pomiarowy
kalibrowano za pomocg chlorku potasu, umieszczonego w takiej samej geometrii jak
sucha pozostatos¢ po odparowaniu wody. Granica detekcji catkowite
promieniotworczosci beta dla czasu 180 min. wynosi 0,014 Bg/l.




WYNIKI | PODSUMOWANIE




Stezenie promieniotworcze '3"Cs w wodach wodociggowych

']
Lp. Miasto Ujecie wody Cs BCs”
[Bg/dm] [Bg/dm’]

1. Czestochowa Ujecie wody Wierzchowisko =002 162=023
2 Ujecie wody Mirow <(,02 161023

3. Ujecie wody Lobodno =002 049=0,10

4 Ujecie wody Olsztym =002 3,35=0,60

3. Opole Ujecie wody Zawada =002 125019

6. Ujecie wody Grotowice =002 1.80=026

7. Plock SUW przy u. Gome) 56B <(,02 237030

8. SUW przy u. Gory 64 ={,02 148=022

U Wartosf + catkowita niepewnosé przy poziomie ufnosci 93% (k=2).
* metoda radiochemiczna
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Stezenie promieniotworcze 2°Sr w wodach

wodociagowych
Lp. Miasto Ujecie wody %05y
mBa/dm’]

1 Czestochowa Uhecie wody Wierzchowisko 256024

2 Ujecie wody Mirdw 333=028

3 Ujecie wody Lobodno 248023

4. Wiecie wody Olsztva 1,78=018

3. Opols Uiecie wody Zawada 1534=014

6. Ujecie wody Grotowice 1.30=0,17

1. Plock SUW przy u. Gomej 56B 3,79=031

8. SUW przy u. Gary 64 196=0,19

U Wartosé = calkowita niepewnodéé przy poziomie ufhodei 95% (k=2
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Stezenie promieniotworcze 3H w wodach wodociaggowych

Lp. Miasto Ujecie wody ‘H
[Ba/dm]
1. Czestochowa Ujecie wody Wierzchowisko <100
2 Ujecie wody Mirdw <100
3. Ujecie wody Eobodno =100
4. Ujecie wedy Olsztyn =100
3. Opole Ujecie wody Zawada =<10,0
6. Ujecie wody Grotowice =100
1. Plock SUW przy u. Gomej 36B =100
8. SUW przy u. Gory 64 <100
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Catkowita promieniotwdrczos¢ beta w wodach wodociggowych

Lp. Miasto Ujecie wody Calkowita promieniotworczoss heta
[Bg/dm’]

1. Czestochowa Ujecie wody Wierzchowisko 0,03 =001

2 Ujecie wody Mirdw 0.03=0,01

3 Ujecie wody Lobodno 0.08=001

4 Ujecie wody Olaztyn 0.00=001

5. Opole Ujecie wody Zawada 0.08=0,01

6. Ujecie wody Grotowice 0052001

1. Plock SUW przy u. Gomej 368 022=0,03

8. SUW przy u. Gory 6A 0.04=0.01

Y Wartost + catkowita niepewnost przy poziomie ufnosci 93% (k=2).
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Catkowita promieniotwdrczos¢ alfa w wodach wodociggowych

Lp. Miasto Ujecie wody Calkowita promienivtwdrezosé alfa
[Bq-dm-]

1 Czestochowa Ujecie wody Wierzechowizko =0,015

2 Ujecie wody Mirdw =0,015

3. Uijecie wody Lobodno 0,019 = 0,005

4 iecie wody Olsztyn <0015

3. Opole Ujecie wody Zawada =0,015

6. Ujecie wody Grotowice <0015

7. Plock SUW przy u. Gomej 368 <,015

8. SUW przy u. Gory 6A =,015

0 Wartosé = callowita niepewnosé przy poziomie ufnodci 95% (k=2).
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Cs-137 2,01+1,45 mBg/l 0,49 - 5,35mBg/l
Sr-90 2,41+0,80 mBg/l 1,54- 3,79mBg/l
Catkowita promieniotwdrczosé beta 0,08+0,06 Bg/! 0,03- 0,22 Bg/l
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Cs-137 [mBq/L]
2012-2024
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Sr-90 [mBq/L]
2012-2024
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Catkowita promieniotwodrczosé beta [Bq/L]
2012-2024
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Grupa wiekowa <1 rok 1-10 lat 11-17 lat Dorosl
Wes
przelizﬁil.ﬁ:ﬁkg};@g] 2,1x102 1.05%1072 1.3x1072 1.3x1072
Roczne spozycie wody, [1] 250 350 540 730
Roczne wehiomecie, [Bag] 0,50=0 352 0,700,531 1,080,778 1.47=108
Eﬁ;ﬂ‘:ﬁ;ﬁ] 0,011=0,008 0,007£0.005 | 0.01420,010 |0,01820,014
Mgy
prmlizzifi?:ﬂighﬂg] 2,3x10°! 6,010 2.0x102 2.8x10°2
Roczne wehioniecie, [Bg] | 0,600,169 0,8420.22 1,300,34 1.7620,46
Obeigzajaca dawka 0,13820.047 | 00510017 | 0.10420,035 | 0,049=0,016

skuteczna, [u3y/rok]

2 Srednia = odchylenie standardowe




Dawki od wchtonec Cs-137 mieszeza sie w zakresach od 0,007 do 0,019 uSy/rok co stanowt
niewielki procent (0,0007-0,0019%) roczne) dawki graniczne) dla osob z ogdtu ludnoéci okredloney w
Rozporzadzen Rady Mimstrow z dn. 11 sierpnia 2021 roku w sprawie wskaznikéw pozwalajacych
na wyznaczenie dawek promieniowania jonizujacego stosowanych przy ocenie narazema na
promienioware jonuzujace Dz. U. 2021, poz. 1657 (1mSvi/rok).

Od wechionie¢ Sr-90 dawki mieszeza sie w zakresie od 0,049 do 0,138 ySy/rok co stanowi 0,0049% -
0,0138% dawki graniczne).

Otrzymane wyniki wskaziya, ze dawki te sa zaniedbywalnie mate a wody wodociagowe we wszystkich
badanych miastach spelniaja wymagania okreélone w Rozporzadzentu Ministra Zdrowia z dmia 7
grudnia 2017 1.




Dziekuje za uwage!
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