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Pochodzenie:

Naturalne pochodzenie

Gtownym zrodtem trytu naturalnego w srodowisku jest atmosfera. Powstaje on
w jej gornych warstwach w wyniku reakcji jgdrowych szybkich protonow i
neutrondw promieniowania kosmicznego z atomami azotu i tlenu. W
porownaniu z poprzednim zrodtem niewielkie iloSci naturalnego trytu powstajg
w litosferze. Produkowany jest on tutaj w procesie wychwytu neutronu
pochodzgcego ze spontanicznego rozpadu U-235 przez atomy Li-6 w skorupie
ziemskiej.

Zrédta antropogeniczne

W wyniku rozwoju cywilizacji pojawity sie nowe zrdédta trytu, nalezg do nich:
probne eksplozje nuklearne, energetyka jadrowa (pracujgce reaktory jadrowe i
zaktady przerobu paliwa jadrowego), zaktady produkujgce wyroby zawierajgce
tryt.
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Trytistnieje w trzech formach chemicznych:

Wody trytowej (HTO): okreslana mianem "super ciezka woda" (11% ciezsza niz H20), jest to
powszechniej wystepujgca forma trytu w sSrodowisku naturalnym oraz w organizmach zywych.

Gazowy trytu (HT): ta forma chemiczny, ktéra dotyczy jednak niewielki utamek trytu uwalniane do
powietrza, moze stac sie bardziej znaczgca ze wzgledu na rozwdj syntezy jagdrowej do produkciji
energii.

W wyniku procesu utleniania trytowanej wodoru przeksztatca w wode trytowa i powraca do obiegu
wody w srodowisku.

Tryt zwigzany organicznie (OBT): forma, w ktorej tryt jest zwigzany z materig organiczng, wnika do
roznych zwigzkdéw organicznych w procesie syntezy zywej materii.

Tryt w probkach biologicznych wystepuje w trzech formach:

1. wolnej wody (czgsteczki HTO) zwigzanej z materiatem;

2. zwigzane z atomami tlenu i azotu w zwigzkach materiatu; forma wymienna w rownowadze ze
stezeniem wody w trytowej wewnatrzkomorkowego srodowiska;

3. zwigzane z atomami wegla trwatym wigzaniem w materiale.
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CECHA HTO OBT

GtOWNE ZRODtO WODA PITNA, ZYWNOSC
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ETAPY PROCESU BADAWCZEGO

1. Pobér prébki (rosliny, mieso, gleba).

To moment, w ktérym nalezy zadbac o reprezentatywnosc proby.

Rodzaj prébki: Rosliny (np. trawa, igliwie), zywnos¢ (warzywa, owoce, mieso,
mleko) lub osady denne.

Zabezpieczenie: Probki zamyka sie szczelnie, aby zapobiec wymianie wilgoci z
otoczeniem (kontaminacja trytem z powietrza).

Transport: Czesto w warunkach chtodniczych, by zahamowac procesy gnilne.




2. SUSZENIE

Suszenie probki w 60°C - Poniewaz analizuje sie
rozne rodzaje probek srodowiskowych, o réznej
zawartosci wody, statg mase uzyskuje sie w ciggu
jednego do kilku dni.




3. SPALANIE PROBKI

Spalanie przeprowadza sie w naczyniu tlenowym Paar 1121, a nastepnie chtodzi
sie przez 30 minut w zimnej wodzie.




4. POMIAR

Pomiar probki w niskottowym liczniku do ciektej scyntylacji
(Quantulus 6220 GCT)




Trudnosci analityczne

-Efekt pamieci:

Pozostatosci trytu w aparaturze po wysokoaktywnej probce.
‘Wygaszanie (Quenching):

Jesli woda po spalaniu jest brudna/kolorowa, hamuje to btyski swiatta,
CO zaniza wynik.

*Cross-contamination:

Ryzyko zanieczyszczenia probki trytem z powietrza laboratoryjnego.
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Badania porownawcze 2025

1 préobka o masie 50 g

Matryca: pszenica (250BTG)

Stezenia aktywnosci pomiedzy 1,00 E+01 a
1,00 E+02 Bq/L

%ﬁ, CENTRALNE LABORATORIUM OCHRONY RADIOLOGICZNEJ




?ﬁﬁ?ﬁﬁiﬁ
4.4

NUMBER OF RESULTS

UNIT
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UNCERTAINTY (95%)
ROBUST MEAN
ROBUST DEVIATION
GEOMETRICAL MEAN
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SAMPLE G OBT

NUMBER OF RESULTS

UNIT Bq.L ! ou Bg.kg!
ASSIGNED VALUE 20
UNCERTAINTY (95%) 5

Dehydrated wheat
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3H Results (250BTH)
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Président : C. GUICHET email : claude.guichet@cea.fr
Secrétaire : 5. GOUBET email : sebastien.goubet@cea.fr
Trésaorier : P. CORREZE email : philippe.correze@orano.group

Subject: 2025 Collection of Techniques from TOP Labos

Central Laboratory for Radiological Protection
Warsaw

POLAND

Agnieszka FULARA

Fontenay aux Roses. 29 Septembre 2025
Dear Colleague,

One of PROCORAD’s aims, over and above the organisation of the intercomparison exercises is to give
participants an opportunity to benefit from the experience and know-how of laboratories that fully master a
given technique. This can prove very helpful to colleagues who are having difficulties with a particular
analytical process.

The PROCORAD Committee and the members of the Scientific Council believe that one way of advancing
this aim is to publish the techniques used by the best-performing laboratories for the various intercomparisons.
We would like to collect these techniques, classify them according to the type of intercomparison involved,
publish them as a collection under PROCORAD's name and made them available to all the participants. The
techniques will in no way be modified and contributors will remain anonymous.

The results that you obtained in the year 2025 intercomparisons qualify you as TOP LABO for the
measurements of:

Tritum Organiquement lié — Organically Bound Tritium

such that your technique deserves to be included in the collection.




\

DZIEKUJE ZA UWAGE

AGNIESZKA FULARA

fulara@clor.waw.pl
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