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Finansowanie

Pobory gazéw szlachetnych w Warszawie w 2025 roku — finansowanie
ze Srodkow wlasnych.

Pobory gazéw szlachetnych w otoczeniu NCBdJ w Swierku w 2025 roku —
finansowanie przez Panstwowa, Agencje Atomistyki na podstawie Umowy
nr 138/2025/CEZAR z dnia 22 sierpnia 2025 r., ktorej przedmiotem bylto
wykonanie kompleksowych pomiaréw stuzacych do oceny sytuacji
radiacyjnej] w otoczeniu Krajowego Sktadowiska Odpadow
Promieniotwoérczych w Rézanie oraz wokot Narodowego Centrum Badan
Jadrowych w Swierku.

Pomiary gazéw szlachetnych we wszystkich probkach pobranych przez
Zaklad Dozymetrii CLOR — finansowanie na podstawie porozumienia
miedzy CLOR a Instytutem Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS),
Freiburg, Niemcy.
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Radioaktywne gazy szlachetne (krypton, ksenon) znajdujace sie w atmosferze
ziemskie] pochodza niemal wylacznie z dzialalnos$ci cztowieka, a ich obecnosé jest
wynikiem rozszczepienia jader uranu 1 plutonu.

Krypton 8Kr (okres potowicznego zaniku - 10,74 lat)

Glowne zrodia Kr-85 w atmosferze:
- przemyst jadrowy - Kr-85 jest produktem rozszczepienia jader U-235 1 Pu-239,
jest uwalniany do atmosfery gtéwnie podczas przerobu zuzytego paliwa

jadrowego w elektrowniach jadrowych 1 zakladach produkcyjnych.
- dawne testy broni jadrowej

- awarile jadrowe, incydenty w reaktorach jadrowych

Ksenon 133Xe (okres polowicznego zaniku - 5,248 dni)

Zrodia Xe-133 w atmosferze:

- elektrownie jadrowe — podczas pracy reaktoréow, w wyniku rozszczepienia
paliwa, powstaja produkty gazowe, w tym Xe-133, ktéry w niewielkich
1loSciach moze by¢ uwalniany do atmosfery

- zaklady przetwarzajace wypalone paliwo jadrowe lub produkujace izotopy
do celéw medycznych uwalniaja ksenon jako produkt uboczny

- medycyna nuklearna — np. diagnostyka wentylacji ptuc — ksenon przedostaje
sie do atmosfery wraz z wydychanym powietrzem

- awaryjne uwolnienia - incydenty w elektrowniach jadrowych (np. Czarnobyl)
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Ksenon 131mXe (okres potowicznego zaniku - 11,84 dni)

Zrédta Xe-131m w atmosferze:

- produkcja 1zotopéw medycznych - reaktory badawcze produkujace Mo-99,
z ktoérego powstaja inne 1zotopy uzywane w diagnostyce obrazowe]j

- reaktory jadrowe (elektrownie) — Xe-131m powstaje jako produkt uboczny
W procesile rozszczepienia; niewielkie, kontrolowane ilosci moga by¢ uwalniane
podczas pracy reaktoréw lub przy ich serwisowaniu

- przetwarzanie paliwa jadrowego - zaklady zajmujace sie recyklingiem zuzytego
paliwa jadrowego rowniez uwalniaja gazy szlachetne, w tym izotopy ksenonu.

Cel monitoringu radioaktywnych gazow szlachetnych:

- ochrona radiologiczna ludnosci 1 Srodowiska - po uwolnieniu do atmosfery
gazy te stanowia zrodlo promieniowania beta 1 gamma

- wezesne wykrywanie awaril jadrowych - radioaktywne gazy szlachetne sg

pierwszymi produktami rozszczepienia, ktoére wydostaja sie z uszkodzonych

pretow paliwowych, ich szybkie wykrycie pozwala na natychmiastowa,

reakcje w przypadku awarii

weryfikacja traktatow o zakazie prob jadrowych

badania srodowiskowe.
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Aparatura do poboru gazow szlachetnych

Przeniesienie
pobranej probki

“Pobér gazéw szlachetnych ' \ { | I do pojemnikow
‘ transportowych

Probki powietrza zawierajace radioaktywne gazy szlachetne przesylane sa
do Instytutu BfS we Freiburgu (po dwa pojemniki MINICAN na kazdy pobor).
W BfS wykonywane sa, pomiary stezen kryptonu 8°Kr oraz ksenonu 131mXe 1 133Xe.



Wyniki pomiarow stezenia kryptonu 3Kr
- dla poborow w Warszawie (CLOR) w roku 2025

ik ol V\{iellfoéé Stezenie Niepewnosé LLD
probki [ml] Kr-85 [Bq/m?] [%] [Bg/m?]
13 - 20.01.2025
10 - 17.02.2025 3,37 1,47 3,4 4,68-103
17 - 24.03.2025
07 - 14.04.2025 2,21 1,54 3,3 5,09-103
12 - 19.05.2025 2,04 1,69 5,9 6,41-103
26.05. - 02.06.2025 2,34 1,567 3,2 5,47-103
30.06. - 07.07.2025 1,72 1,41 3,3 6,24 103
25.08. - 01.09.2025 0,12 1,48 3,2 2,02-10-2
12 - 15.09.2025 2,82 1,50 2.3 1,21-103
20 - 27.10.2025
24.11.-01.12.2025 2,99 1,57 3,2 4,65-103
08 - 15.12.2025 3,32 1,91 3,1 4,15-103
wartos$¢é Srednia: 1,57 £ 0,15 [Bq/m?3] zakres: 1,41 - 1,91 [Bq/m?3]
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Stezenie kryptonu 82Kr w powietrzu w Warszawie (CLOR) - rok 2025
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Stezenie kryptonu 3Kr w powietrzu
w Warszawie (CLOR) w latach 2015 - 2025
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Wyniki pomiarow stezenia ksenonu 133Xe
- dla poborow w Warszawie (CLOR) w roku 2025

Okres poboru V\{iell.ioéé Stezenie Niepewnosé LLD
probki [ml] Xe-133 [Bq/m?] [%] [Bg/m?]

13 - 20.01.2025 0,02 - - 1,34 102
10 - 17.02.2025 0,64 1,04-103 16,0 4,25-104
17 - 24.03.2025 0,06 - - 4,30-103
07 - 14.04.2025 0,53 - - 4,54-104
12 - 19.05.2025 0,21 - - 1,33-103
26.05. - 02.06.2025 0,58 2,99-10+4 50,8 4,79-104
30.06. - 07.07.2025 0,20 - - 1,54 103
25.08. - 01.09.2025 0,26 - - 1,22-103
12 - 15.09.2025 0,35 - - 5,67-104
20 - 27.10.2025 0,31 - - 8,18 104
24.11.-01.12.2025 0,31 - - 1,59-103
08 - 15.12.2025 0,56 6,57-104 25,2 4,78 104

zakres: 2,99:104 - 1,04:103 [Bq/m3]
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Wyniki pomiarow stezenia ksenonu 31™mXe
- dla poborow w Warszawie (CLOR) w roku 2025

Stezenie LLD

Okres poboru Niepewno§é [%]

Xe-131m [Bq/m?] [Bg/m?]

13 - 20.01.2025 - - 4,45-103
10 - 17.02.2025 6,48 103 6,0 2,26-104
17 - 24.03.2025 - - 1,67-103
07 - 14.04.2025 1,07-104 54,4 1,87-104
12 - 19.05.2025 - - 4,28 104
26.05. - 02.06.2025 - - 1,87-104
30.06. - 07.07.2025 - - 5,561-10+
25.08. - 01.09.2025 6,45 104 25,0 4,24 104
12 - 15.09.2025 2592 0 8,7 2,50-104
20 - 27.10.2025 1,30-103 13,1 3,00 -10-4
24.11. - 01.12.2025 8,02 104 24,3 5,60 104
08 - 15.12.2025 - - 2,24-104

zakres: 1,07-10% - 6,48-103 [Bq/m3]
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Pobor gazow szlachetnych w otoczeniu Narodowego Centrum
Badan Jadrowych w Swierku (2025)

Data poboru 22.09.2025 r. 06.10.2025 r.
Typ absorbera kolumna z weglem aktywnym
Godz. rozpoczecia poboru 8:20 8:40
Godz. zakonczenia poboru 15:13 15:17
Czas poboru gazéw szlachetnych 6 h 53 min. 6 h 37 min.
Poczatkowa predkosc przeptywu 90 litréw/h 90 litréw/h
powletrza przez adsorber
Koncowa predkosc przeplywu 90 litréw/h 90 Litréw/h
powletrza przez adsorber
Catkowity przeptyw powietrza 0,62 m? 0,60 m?

przez adsorber
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Miejsce poboru gazoéw szlachetnych w otoczeniu NCBJ w Swierku
w dniu 22.09.2025
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Miejsce poboru gazéw szlachetnych w otoczeniu NCBJ w Swierku
w dniu 06.10.2025
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Wyniki pomiarow stezen radioaktywnych gazéw szlachetnych

pobranych w otoczeniu Narodowego Centrum Badan Jadrowych

w Swierku (2025)
.. . Wartos¢ srednia
Stezenie Granica ..
Data . . .. stezenia
Izotop aktywnosSci detekcji . .
poboru [Ba/m?] [Bq/m?] aktywnosci
4 4 [Bg/m?]
22.09.2025 2,16 £ 0,13 79103
85Kr 1,86 + 0,26
06.10.2025 1,56 + 0,05 9-103
22.09.2025 < 3,28:103 3,28103
131mY o 7,0 £ 6,1
06.10.2025 14,0+ 2,8 4,87-103
22.09.2025 <17,83103 7,83-103
133X e < (6,53 + 1,13) 103
06.10.2025 < 5,23-103 5,23 103
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Podsumowanie

v' warto$¢ $rednia stezenia kryptonu 8°Kr w powietrzu w Warszawie w 2025 r. wyniosta
1,57 £ 0,15 [Bq/m?], stezenia mieScily sie w zakresie od 1,41 do 1,91 [Bg/m?]

v wartoéci maksymalne stezenia 1zotopow ksenonu w powietrzu Warszawie (2025 rok)
wynosily odpowiednio: 1,04 £ 0,17 mBqg/m? dla 33Xe 1 6,48 + 0,39 mBqg/m? dla 131mXe

v stezenia kryptonu #Kr okreslonego dla poboréw w Warszawie w 2025 roku sa,
poréownywalne z warto$Sciami stezen otrzymywanymi od 2015 roku

v w powietrzu pobranym w otoczeniu NCBJ w Swierku w 2025 roku maksymalne
wartosci stezen wyniosly odpowiednio: 2,16 + 0,13 Bg/m? dla 8°Kr (wartos¢ niewiele
wyzsza od maksymalnego stezenia dla powietrza pobranego w Warszawie) oraz
14,0 + 2,8 Bg/m? dla 131™Xe (najwyzsza warto$¢, jaka otrzymano dla tej lokalizacji od 2016 r.)

v’ wartosci stezenia kryptonu 8Kr w Polsce utrzymujg si¢ na poziomie podobnym, jak w innych
krajach europejskich

v' dla poro6wnania st¢zenie kryptonu 3 Kr w powietrzu po awarii EJ w Czarnobylu (1986)
i w Fukushimie (2011) bylto 106 razy wieksze

v' monitoring gazoéw szlachetnych w powietrzu stanowi wazny aspekt monitoringu
srodowiska, zwlaszcza w konteks$cie rozwijajace] sie w Polsce energetyki jadrowe;j
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